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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur steuerbaren. im 
Mittelwert zeitiich konstanten Energieubertragung von einer 
Windenergieanlage mit Asynchrongenerator in ubersynchro- 
nen Betrieb in ein Netz mit konstanten Parametern. 
Asynchrongeneratoren mit Schieifringlaufem gestatten das 
Betreiben der Windenergieanlagan in einem variables wei- 
ten Drehxahl- bzw. Schlupfbereich. jedoch ist die Realisie- 
rung einer zeWich konstanten Energieubertragung von der 
Windanergieanlage in das Netz an die Messung verschiede- 
ner eiektrischer Parameter, wie z. B. Netzspannung, Netz- 
strom und Phasenwinkel zwischen beiden, gebunden, wenn 
die Leistung seibst die Regeigrdtte ist Dies fQhrt beispieis- 
weise zur f eidorientierten Regelung der elektrischen GroSen 
des Asynchrongenerators, auch als doppertgespeiste Asyn- 
chronmaschine bezeichnet 

Das technische Problem der Erfindung besteht dann f den 
MeS- und Steueraufwand zur Realisierung einer konstanten 
Energieubertragung wesentHch zu vereinfachen. 
Das Problem wird dadurch geldst, daft gemaS der Bezie- 
hung daft die Standerleistung gleich der durch den Schiupf 
dividierten Lauferletstung ist. der Lauferstrom durch Rege- 
lung konstant gehalten wird, so daS demzufolge zwangslau- 
ft S auch die Standerleistung konstant bleibt Die Regelung 
des Lauferstromes auf einen konstanten Wert ist mit 
leistungselektronischen Stellern im Millisekundenbereich 
moglich, wahrend sich der Schiupf der Maschine aufgrund 
des Bnflussas des mechanischen Trigheitssystems des ... 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen antnommen 
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gieubertragung im Zehntelsekundenbereich steuerbar. 
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Die Erfindung betrifft ein Vcrfahrcn zur steuerbaren, 
im Mittelwcrt zeitlich konstanten Energieubertragung 
von einer Windenergieanlage mit Asynchrongenerator 
in Qbersynchronem Betrieb in ein Netz mit konstanten 
Parametern. 

Es ist bekannt, daB Asynchrongeneratoren in Wind- 
energieanlagen aufgnind der starren elektrischen 
Kupplung ihrer Standerwicklungen mit einem elektri- 
schen Netz konstanter Parameter starke Pendelungen 
bei der Energieilbertragung in das Netz bewirken, weil 
die Drehzahl der PropeUerweUe annahernd konstant ist, 
die Drehmomente an der PropeUerweUe jedoch stocha- 
stischen Anderungen unterworfen sind. 

Asynchrongeneratoren mit Schieirringlaufera gestat- 
ten das Betreiben der Windenergieanlagen in einem va- 
riablen, weiten Drehzahl- bzw. Schlupfbereich, jedoch 
ist die Realisierung einer zeitUch konstanten Energie- 
ubertragung von der Windenergieanlage in das Netz an 20 
die Messung verschiedener elektrischer Parameter, wie 
z. B. Netzspannung, Netzstrom und Phasenwinkel zwi- 
schen beiden, gebunden, wenn die Leistung seibst die 
RegelgroBe ist Dies fflhrt beispielsweise zur feldorien- 
tierten Regelung der elektrischen GrdBen des Asyn 
chrongenerators, auch als doppeltgespeiste Asynchron 
maschine bezeichnet 

Das technische Problem der Erfindung besteht darin, 
den MeB- und Steueraufwand zur Realisierung einer 
konstanten Energieubertragung wesentttch zu vereinf a- 30 
chen. 

Das Problem wird dadurch geidst, daB gemaB der 
Beziehung, daB die Standerleistung gleich der durch den 
Schlupf dividierten Lauferleistung ist, der Lauferstrom 
durch Regelung konstant gehalten wird, so daB demzu- 
folge zwangslauMg auch die Standerleistung konstant 
bleibt Die Regelung des Lauterstromes auf einen kon- 
stanten Wert ist mit ieistungselektronischen SteUern im 
Millisekundenbereich m6glich, wahrend sich der 
Schlupf der Maschine aufgnind des Einflusses des me- 40 
chanischen Tragheitssystems des Windrotors wesent- 
Uch langsamer, beispielsweise im Zehntelsekundenbe- 
reich, andert 

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daB sich die 
Drehzahl des Windrotors in einem definierten zugelas- 
senen Anderungsbereich frei einsteUen kann, so daB die 
mit stochastischer VerteUung auftretenden Drehmo- 
mentanderungen eine positive bzw. negative Beschleu- 
nigung des mechanischen Tragheitssystems des Wind- 
rotors und demzufolge eine entsprechende Anderung 
der in dem mechanischen Tragheitssystem des Windro- 
tors gespeicherten Energie bewirken. 

Die SoUwertvorgabe fur die Stromregelung ist ent- 
weder dem Mittelwert der Standerleistung der Asyn- 
chronmaschine oder der Gesamtleistung der Asyncron- 
maschine, bestehend aus Standerleistung und Lauferlei- 
stung, sofern letztere ebenfaUs an das elektrische Netz 
flbertragen wird, proportional, ohne daB die entspre- » 
chende Leistung seibst gemessen wird. Die SoUwertvor- 
gabe wird ledigUch als im Vergieich zur Stromregelung so 
langsame, <Lh. im Zehntelsekundenbereich, positive 
oder negative notwendige Anderung in bezug auf den 
jeweils vorher vorgegebenen SoUwert versteUt, wenn 
das Veriassen eines definierten zugelassenen Ande- 
rungsbereiches der Drehzahl des Windrotors aufgnind 65 
der Anderung der mittleren mechanischen Leistung in 
Abhangigkeit vom Windaufkommen verhindert werden 
solL Somit ist die im Mittelwert zeitUch konstante Ener- 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur steuerbaren, im Mittelwert zeitUch 
konstanten Energie-Obertragung von einer Wind- 
energieanlage mit Asynchrongenerator in ilbersyn- 
chronem Betrieb in ein Netz mit konstanten Para- 
metern, dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer- 
strom des Asynchrongenerators mittels eines an 
sich bekannten Ieistungselektronischen SteUers 
durch Regelung konstant gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SoUwert fur die Lauf erstromrege- 
lung proportional dem Mittelwert der Standerlei- 
stung des Asynchrongenerators ist, die in das elek- 
trische Netz eingespeist werden soli 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SoUwert fur die Lauferstromrege- 
lung proportional dem Mittelwert der Gesamtlei- 
stung des Asynchrongenerators ist, die vom Stan- 
der und vom Laufer in das elektrische Netz einge- 
speist werden solL 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der SoUwert fur die Laufer- 
stromregelung als im Vergieich zur Stromregelung 
langsame, positive oder negative notwendige An- 
derung in bezug auf den jeweils vorher vorgegebe- 
nen SoUwert versteUt wird, wenn das Veriassen ei- 
nes definierten zugelassenen Anderungsbereiches 
der Drehzahl des Windrotors aufgnind der Ande- 
rung der mittleren mechanischen Leistung in Ab- 
hangigkeit vom Windaufkommen verhindert wer- 
den soil 



